
中华人民共和国黑色冶金行业标准YB/T 050-XX
《冶金设备用MHB齿轮箱》修订说明

1. 工作简况

1.1 任务来源

根据[2017]106号《工业和信息化部办公厅关于印发2017年第三批行业标准制修订计划的通知》的要求，由南京高精齿轮集团有限公司（以下简称“南高齿”）负责修订《冶金设备用MHB齿轮箱》行业标准，项目计划号2017-1352T-YB。为此撰写了《冶金设备用MHB齿轮箱》行业标准的修订编制说明。
1.2 主要工作过程
本标准的修订任务来自齿轮箱企业实际生产销售过程中的产品升级需求，接到冶机标委函字2018年第003号文件后，南高齿会同标准修订参加单位组成了标准修订工作组。工作组成员涉及的技术专业分别为钢铁冶金、冶金机械、铸造、金属材料及热处理和机械设计。根据任务要求确定了各组员的分工、标准编制的原则和指导思想，讨论了修订大纲和工作计划。
本标准起草工作组召开了多次会议，认真研究、部署该标准的修订工作，对国内规模以上的钢铁企业使用齿轮箱的情况进行了调研，统计分析了南高齿以往制造生产齿轮箱的历史数据和产品信息，为标准修订提供了充分的依据。经过标准修订工作组成员的辛勤工作，经过了小组内部的多次论证、审核，征求专家意见，于2019年07月完成了修订标准（工作组讨论稿）的起草工作，形成征求意见稿。

经过一个月向25家具有代表性的单位或专家（制造、科研、设计、大专院校、质检、用户等方面）征求意见，收到102条修改意见，南高齿认证评审所有修改意见，并修改了标准文本，于2019年09月完成行业标准送审稿。
于2019年11月在福建泉州召开了标准审查会，在专业审查组长的主持下，以按章节提出问题、讨论澄清、达成共识、即时修改的方式进行。与会代表在高标准、严要求的基础上，以科学性、先进性、经济实用可操作性为原则，求大同存小异，充分考虑了国内外实情和与国际接轨等诸方面的因素，认真、负责、实事求是地对标准送审稿的结构、内容、格式、文字、指标、数据等方面，进行了严格的审查，并做了必要的局部修改，并形成了报批稿。
2. 标准编制原则和主要内容

2.1  标准编制原则

本部分是根据GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》及GB/T 1.2-2002《标准化工作导则 第2部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》进行修订的。
本标准编制遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则， 使标准制定具有可操作性。

本标准充分考虑了使用单位和制造厂家的意见和建议。

2.2 主要内容
本部分的主要内容有：冶金设备用MHB齿轮箱的分类、 型号与尺寸、 要求、 试验方法、检验规则、标志、包装和贮运等。
2.3 采用本标准的目的、意义
上世纪的90年代，国外的硬齿面通用齿轮箱普遍经历了新一轮的更新换代，更加强调模块化设计理念，同时注重在模块化基础上的专用设备衍生开发，形成批量化、规模化，同时产品性能经重新设计规划后，有了长足发展，具备更高的承载能力，更多的产品规格，更广的应用范围。与新一代的产品相比，YNK系列齿轮箱不但性能水平落后，而且失去了价格上的优势，不能适应目前市场的需求，急需对产品标准进行更新，以指导产品的发展方向，使国内硬齿面齿轮箱产品保持持续竞争力。
本标准作为冶金设备用齿轮箱制造标准，主要目的是将现有产品进行标准化，对制造厂家、钢铁企业用户今后的制造和使用提供有力的技术支持。

齿轮箱作为钢铁冶炼生产中的重要传动部位，产品的质量及可靠性是关键指标，通过本标准的执行可以有效规范产品质量，规范现有齿轮箱产品规格，提高规模效应，为钢铁企业带来可观经济效益。
2.4 与原标准的主要差异和水平对比

YB/T 050-93距今已26年，许多条款已不适应我国冶金装备、技术的发展要求，具体表现在以下几方面：
本部分与YB/T 050-93的主要差异和水平对比：
a) 随着行业发展，齿轮箱采用模块化设计，优化产品结构，大幅度减少了零件规格。标准重新定义规范了新一代硬齿面齿轮箱，因此调整变更了标准名称，由“冶金设备用YNK齿轮减速器”调整为“冶金设备用MHB齿轮箱”；
b) 产品重新定义为齿轮箱，不局限于减速使用，扩大了产品应用范围；
c) 调整升级了规范引用标准，符合新的产品技术要求及规范；
d) 采用了全新的模块化实际理念，重新规划了产品中心距、速比分配等优先数系选取，更新形式代号说明，符合新的系列要求；
e) 增加了齿轮箱分类类型，原老标准共18种分类，现新标准共73种分类，安装方式增加立式安装，输出形式增加为6种；
f) 规定花键输出采标及尺寸，形成标准；

g) 增加了齿轮箱规格种类，按中心距大类区分，由15种增加为25种；
h) 增加配套件种类规格，形成配套件推荐规格标准；
i) 增加齿轮箱冷却方式，扩大齿轮箱应用场合；

j) 增加了锁紧盘标准连接方式，适应主机设备的发展趋势；

k) 产品型录中齿轮箱最大中心距由1760mm增加为2022mm，最大质量由14000kg增加为26200kg，承载扭矩由700 kN.m增加为1390 kN.m，产品应用范围大大增加；
l) 随着齿轮箱的功率密度的提高，同等承载扭矩的减速机外形尺寸随着小型化发展，同时安装方式及输出形式也有所增加，因此，更新全系列外形及安装尺寸；
m) 原标准中对增铸件非切削加工部位尺寸公差没有要求。考虑到减速机结构含大量铸件零件，对铸件非切削加工部位提出尺寸公差要求；
n) 技术要求中，产品应用的最大转速由1500rpm增大至1800rpm，扩大了应用范围；

o) 技术要求中，增加产品附加径向力说明及标准产品允许承受附加径向力表格，增加作用力位置对允许承受附加径向力的影响说明及表格；
p) 技术要求中，产品传动效率提高

MHB系列传动效率
	类别
	单级
	二级
	三级
	四级

	MH系列齿轮箱
	0.988
	0.978
	0.966
	0.955

	MB系列齿轮箱
	-
	0.970
	0.960
	0.945


YNK系列传动效率

	类别
	单级
	二级
	三级
	四级

	YN系列齿轮箱
	0.97
	0.95
	0.93
	0.91

	YK系列齿轮箱
	-
	0.94
	0.92
	0.90


q) 因产品规格增多，传递扭矩增大，铸造箱体已不能完全满足全系列产品的性能要求，技术要求中增加大规格产品采用焊接箱体的要求；
r) 技术要求中，圆柱齿轮精度等级由6级提高到5级，增加锥齿轮精度等级要求；
s) 技术要求中，产品噪音性能要求提高
MHB系列噪音性能

	规格
	噪声声压级 dB （A）

	
	MH系列减速器
	MB系列减速器

	≤080
	76
	78

	090～160
	80
	82

	170～220
	82
	83

	≥230
	85
	85


YNK系列噪音性能
	低速级中心距，mm
	噪声声压级 dB （A）

	
	YN系列减速器
	YK系列减速器

	≤250
	83
	85

	>250～500
	85
	87

	>500
	87
	89


t) 附录中根据产品规格和种类的增加，调整了附录的额定功率参数表；
u) 技术要求中规定了空载、加载等不同试验类型的标准及内容，规定了不同试验的应用场合，指导厂家建立产品体系；
3. 主要试验（或验证）情况分析

南高齿在齿轮箱行业深耕40余载，一直与国际知名品牌处于竞争前列，拥有丰富的齿轮箱设计制造经验，产品系列多，规格全，对于标准齿轮箱有自己独到的见解与应用。基于产品标准及公司经验，我公司一直在升级优化标准化齿轮箱。在开发了第一代、第二代硬齿面齿轮箱产品后，在原有的产品基础上，于2015年推出MHB系列齿轮箱，并进行了相关的试验验证，试验结果充分验证了产品的设计使用性能。MHB系列齿轮箱在在承载能力、使用寿命、可靠性、传动效率和噪声等主要技术指标方面均已达到国内外先进水平，在外观质量、模块化设计程度等方面也达到了国际先进水平，真正实现了国产产品与国际先进品牌同水平层面的竞争抗衡。
MHB系列齿轮箱与YNK系列相比较，具有更高的模块化程度，更高的承载能力，更多样的标准化安装与输出形式，具体可对比如下：

	项目
	分类

	
	MHB 系列
	YNK 系列

	结构形式
	平行轴/直交轴
	平行轴/直交轴

	规格大类
	25 种
	15种

	安装方式
	卧式安装/立式安装
	卧式安装

	输出形式
	6 种
	3 种

	中心距范围
	160 ~ 2022 mm
	80 ~ 1760 mm

	质量范围
	190 ~ 26200 kg
	14 ~ 14000 kg

	速比范围
	1.25 ~ 450
	1.25 ~ 500

	扭矩范围
	5.3 ~ 1390 kN.m
	0.5 ~ 700 kN.m


从对比表格来看，可以看到MHB系列拥有更多的规格种类，承载能力也更强，安装方式与输出形式都有更多选择，更利于标准化的建立，对于产品的衍生应用也留有了更多的接口。
从承载能力看，对比MHB系列与YNK系列，在扭矩相当的情况下，MHB系列的重量平均比YNK系列的要轻5%~10%，这意味着更优的性价比，具备更好的市场竞争力。

从应用范围看，MHB系列有更多的规格，能覆盖的应用场合更多。但因为采用可更优的模块化设计，零件规格种类更少，实现相同的规格数量，MHB系列的零件规格数量比YNK系列少50%。
YNK系列减速器的模块化设计还不是很完善，需要对单个规格进行大批量生产，来形成规模效应，其同一规格不同速比产品、不同规格产品、不同结构产品的类型之间零件通用程度在现在发展环境中，已经太低了。反观通过MHB系列齿轮箱，该系列齿轮箱的模块化设计程度高于YNK系列产品，零件种类更少，更便于组织生产，形成批量，从而降低成本，形成规模。显著特点有：
1. 同一规格大小的齿轮箱之间，速比调整的级数少，固定级速比基本优化确定了，调整较少的级数的速比变化，从而达到满足不同速比的要求，减少零件规格变化。
2. 多级传动减速器的相邻单、双规格号大部分传动级相同，可以形成通用，减少近一半的零件。
3. 不同规格之间的齿轮件可以相互通用，通过规划中心距的分配，小规格齿轮箱与大规格齿轮箱存在有单级中心距共用的情况，这样可以实现不同规格齿轮箱之间的模块化搭建。
4. 相同规格的箱体可以共用木模，不同结构、不同安装方式的箱体也通过预留接口实现木模共用。
5. 不同结构的齿轮箱规格间存在共用关系，如螺伞传动的齿轮箱与同规格的平行轴传动的产品，平行级存在共用关系。

以上的这些特点均是YNK系列不具备的，尤其是跨规格、跨种类的模块化设计方面，MHB具有相当优势，同时在同规格的产品设计上实现了高度的模块化搭建。
在产品技术要求上，MHB系列对于齿轮箱的零部件提出了更高更合理的要求，使产品具有高性能和相当的经济性。在主要件齿轮件的要求上，对材料选择重新进行了规划，提高了原材料的技术规格要求，使产品传动性能提高。箱体经过计算分析，中小规格采用铸造箱体，大规格为焊接箱体，对于箱体质量执行标准也做了相应规定。
得益于加工条件的发展及批量化的投产，齿轮件的精度等级有了相当的提高，由YNK系列6级精度升级到5级精度，同时通过先进的加工制造控制，及合理的计算分析，有效提高了齿轮箱的承载能力，整体性能良好，噪音低，振动低，传递效率也有相当提高，最高达到98.8%。

可以看到，原有的YNK系列产品各规格之间联系不够紧密，模块化程度不高，只适合单件小批量的生产，加工成本较高，不便于统筹安排生产。当前，齿轮箱行业竞争非常激烈，作为平台化的产品系列如果落后于国际先进水平，后续专用衍生产品的开发也会受到极大的影响，导致各类齿轮箱产品没有系统联系，在面对国际品牌的竞争压力时，无法形成规模效应，在市场选择中落于下风。MHB系列齿轮箱定位是与FLENDER和SEW等国际知名品牌竞争的产品，重新编写制定原标准对于通用齿轮箱的发展的指导，尤为重要。
目前根据标准设计制造的产品已经完成了试验验证，其中一台样机与国际先进品牌产品的对比试验结果如下：
	项目
	分类

	
	MHB 齿轮箱样机
	国际一流品牌样机

	额定传递扭矩
	105 kN.m
	105 kN.m

	中心距
	705 mm
	705 mm

	重量
	2570 kg
	2570 kg

	热平衡温度
	50 ℃
	52 ℃

	传动效率（两级传动）
	97.8%
	97.9%

	振动
	1.1 mm/s
	1.1 mm/s

	噪音
	75 dB（A）
	73 dB（A）



由上表可见，修订后的产品标准是切实可行，并具备先进性的，与国际先进水平相当。
4. 标准中所涉及的专利

本部分不涉及专利与相关知识产权。
5. 本部分与现行的相关法律、法规、规章及相关标准（包括强制性标准）具有一致性。
经广泛调研和多方面征求意见，本部分符合现行法律、法规、规章及有关强制性标准要求。
6. 重大分歧意见的处理经过和依据

经审查会讨论和征求意见，本部分没有重大分歧意见。

7. 标准性质

本部分为修订标准，原标准为推荐性标准，本部分建议为推荐性标准。

8. 贯彻标准的要求和措施建议

待本部分发布实施后，建议由标委会组织行业内有关单位进行宣贯。
9. 废止现行相关标准的建议

执行现行标准的企业，应积极准备工艺装备和进行相应的技术改造。经会议讨论协调新老标准过渡期为10个月。
10. 其它说明

无其它说明事项。

- 6 -

