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H 96
前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件代替YB/T 074—1995《冶金用快速数字测温仪技术条件》，与YB/T 074—1995相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

 将“一次性热电偶”更改为“消耗型快速热电偶”（见1，1995年版的1）；

 更新、补充了规范性引用文件（见2，1995年版的2）；

 增加了术语一章（见3）；

 在“结构型式”中增加了结构式的表述（见4.1，1995年版的3.1）；

 将“热电偶”“快速测温热电偶”更改为“快速热电偶”（见4.2.1、4.2.2，1995年版的3.2.1、3.2.2）；

 更改了测量范围（见4.2.2,199年版的3.2.2）； 

 在“输入、输出插座”中增加了“架装式”的要求（见4.3，1995年版的3.3）；
 删除了“仪表的成套性”（见1995年版的4）；

 更改了“基准工作条件”和“额定工作条件”的数据和格式（见5.1，1995年版的5.1）； 

 将工作振动: “GB 6587.4中Ⅰ组”更改为“GB/T 6587—2012中4.7环境组别：Ⅰ组”（见5.1.1.2，
1995年版5.1.1.2）；
 将基本误差由“测温绝对误差为测量范围上限的±0.1 %±1 ℃”更改为“测量值的最大绝对误差，不得超过其标称的测量范围上限的±0.1 %”，并增加了对输出信号的误差要求（见5.2.2，1995年版的5.2.2）；
 将“仪表从基准温度下变化到5 ℃及40 ℃时，读数变化量为测量范围上限的±0.25 %±1 ℃”更改为“测温仪从基准温度下变化到0 ℃及50 ℃时，读数变化量不超过测量范围上限的±0.2 %”（见5.2.3.1，1995年版5.2.3.1）；
 缩小了供电电源电压范围，由187 V～242 V更改为198 V～242 V（见5.2.3.2，1995年版5.2.3.2）；
 增加了“选配信号”范围及指示灯的使用规则（见5.2.4.1、5.2.4.2，1995年版5.2.4.1、5.2.4.2）；
 将“测温时间小于4 s”更改为“测量时间小于4 s”（见5.2.7，1995年版5.2.7）；
 将“漏电电流”更改为“接触电流”（见5.3.3，1995年版5.3.3）；
 增加了“保护接地”（见5.3.4）；
 更改了“试验环境条件”（见6.1.1，1995年版6.1.1）；

 将“预热时间”更改为“预处理”（见6.2.1，1995年版6.2.1）；

 工作误差试验升温最高温度由40 ℃调整为50 ℃，降温最低温度由5 ℃调整为0 ℃；调节电源电压范围由187 V～242 V调整为198 V～242 V（见6.2.3.1、6.2.3.2，1995年版6.2.3.1、6.2.3.2）；

 更改了“信号输出检查”的内容（见6.2.4，1995年版6.2.4）；

 更正了标准偏差S 的计算公式（见6.2.5，1995年版6.2.5）；

 更改了“环境试验”的依据（见6.3，1995年版6.3）；

 更改了“安全试验”的依据（见6.4，1995年版6.4）。 
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冶炼用快速数字测温仪技术条件

1  范围

    本文件规定了冶炼用快速数字测温仪(以下简称“测温仪”)的结构型式、基本参数、技术要求、试验方法和检测规则，以及对标志、包装、运输、贮存的要求。

本文件适用于冶炼用以消耗型快速热电偶（以下简称“快速热电偶”）为测温元件的测温仪的检验及验收。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4793.1  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求  第1部分：通用要求（IEC 61010—1：2001，IDT）

GB/T 6587  电子测量仪器通用规范

GB/T 9969  工业产品使用说明书  总则

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB/T 15479  工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法

JJF 1094  测量仪器特性评定

YB/T 163  消耗型快速热电偶

3  术语和定义

    GB/T 15479和JJF 1094界定的术语和定义适用于本文件。
4  结构型式、基本参数

4.1  结构型式

测温仪是带微处理器的电子测量仪表，外接快速热电偶，本机由微处理器系统、测量状态指示灯、显示屏和温度补偿模块等部分组成，根据用户的要求可以外接大屏幕显示器、功放喇叭和打印机等，本机和大屏幕显示器的显示数字至少为四位。

根据安装方式可分为架装式、壁挂式和台式。根据测温元件输出给测温仪的信号的传输方式可分为有线式和无线式。
4.2  基本参数

4.2.1  输入参数

    测温仪的输入信号为快速热电偶（分度号有B、C、D、K、R、S等）的毫伏信号。快速热电偶的分度号、型号和推荐使用温度值见YB/T 163。 
4.2.2  测量范围

测量范围以所配用的快速热电偶的分度号确定，推荐的测量范围如下，并与4 mA～20 mA、1 V～5 V等输出信号相对应：

——双铂铑热电偶(分度号B)：500 ℃～1 800 ℃；

——钨铼5-钨铼26热电偶（分度号C）：500 ℃～2 000 ℃；

——钨铼3-钨铼25热电偶（分度号D）：500 ℃～2 000 ℃；

——镍铬-镍硅（铝）（分度号K）：400 ℃～1 300 ℃；

——铂铑13-铂热电偶(分度号R)：500 ℃～1 700 ℃；

——单铂铑热电偶(分度号S)：500 ℃～1 700 ℃。

制造厂/商可根据用户的特定要求，缩小特定产品的标称的测量范围，以提高分辨力；但标称的测量范围的上、下限之差（即量程），应是100 ℃及其的整数倍，例如200 ℃、300 ℃、400 ℃......。

4.2.3  消耗功率

测温仪消耗的功率不大于60 W。

4.3  输入、输出插座

测温仪主机的输入、输出插座，架装式的应置于测温仪的背面，壁挂式的应置于侧面但不得在上面，台式的应置于两侧面或背面；配用的大屏幕显示器的输入插座应置于其侧面。

5  技术要求

5.1  工作条件

5.1.1  基准工作条件

5.1.1.1  环境温度:（20±2）℃。

5.1.1.2  工作振动：GB/T 6587—2012中4.7环境组别：Ⅰ组。

5.1.1.3  电源电压：AC 220 V±4.4 V。

5.1.1.4  电源频率：50 Hz±0.5 Hz。

5.1.2  额定工作条件

5.1.2.1  环境温度:0 ℃～50 ℃。

5.1.2.2  相对湿度：＜85 % RH。

5.1.2.3  电源电压：AC 220 V±22 V。
5.1.2.4  电源频率：50 Hz±2.5 Hz。
5.2  性能要求
5.2.1  预热时间
    在额定工作条件下,测温仪自通电启动至基本误差达到技术要求的时间，应不超过0.5 h。

5.2.2  基本误差
测温仪在基准工作条件下，本机（及以通过通讯方式输送到大屏幕显示器上）的测量值的最大绝对误差，不得超过其标称的测量范围上限的±0.1 %；与其标称的测量范围相对应的4 mA～20 mA或1 V～5 V的输出信号的最大相对误差，不得超过±0.3 %。

5.2.3  工作误差 

5.2.3.1  测温仪从基准温度下变化到0 ℃及50 ℃时，其本机（及以通过通讯方式输送到大屏幕显示器上）的示值的最大绝对误差，不超过其标称的测量范围上限的±0.2 %。与其标称的测量范围相对应的4 mA～20 mA或1 V～5 V的输出信号的最大相对误差，不得超过±0.5 %。

5.2.3.2  供电交流电源电压在198 V～242 V的范围内通电测试，均应符合本文件所规定的工作特性。

5.2.3.3  供电电源频率在47.5 Hz～52.5 Hz的范围内通电测试，均应符合本文件所规定的工作特性。

5.2.4  输出信号

5.2.4.1  测量结果应直接显示在测温仪本机的显示屏上。其它可选配的信号有：4 mA～20 mA或1 V～5 V直流模拟量信号、BCD码、测量状态DO信号、PROFIBUS-DP接口、PROFINET接口、串行通讯接口（RS422/RS485）等。

5.2.4.2  用指示灯亮表示电偶接通,用报警信号输出表示测量完成。当在测温枪上装好快速热电偶后，绿色信号灯亮；当在测量和处理数据时，黄色信号灯亮；当红色信号灯亮时，表示测量结束或者测量失败，此时喇叭报警，提醒操作者可以将测温枪提出。

5.2.5  重复性

在完全相同的测量条件下，输入相同的毫伏值，其测量结果的重复性误差不超过基本误差的50 %。

5.2.6  稳定性

在所规定的基准工作条件下，或在影响量、影响特性保持恒定的条件下，测温仪连续工作24 h，其本机显示值的最大变化量不应超过基本误差的50 %。

5.2.7  测量时间

从测温仪的输入端接收到快速热电偶输出的明显是高温的信号开始，到本机显示值、输出信号二者均稳定为止的时间间隔，为测量时间；测量时间应小于4 s。
5.3  安全要求

5.3.1  绝缘电阻

若测温仪不经过受潮处理，则其绝缘电阻应不小于20 MΩ(500 V)。

测温仪经过受潮处理后，电源电路及从外部可触及的所有电路与机壳之间的绝缘电阻应不小于2  MΩ(500 V)。

5.3.2  绝缘强度

在测温仪的电源输入端与机壳间施加1 500 V、频率为45 Hz～65 Hz的正弦波交流电，对绝缘强度进行耐压试验，试验持续时间为1 min，不应发生击穿或飞弧现象。

5.3.3  接触电流
测量测温仪的外壳与地之间的接触电流，其有效值（正弦波）应不大于3.5 mA。

5.3.4  保护接地
保护导体端子和有保护连接的每个可触及零部件之间的阻抗，均不得超过0.1 Ω，不包括电源线的阻抗。

5.4  外观要求

测温仪外表面应经良好的表面处理，不允许有擦伤、污渍等，也不应有明显的变形、损坏或缺件。所有铭牌及标志应清楚，紧固件应牢固可靠。各开关、按钮、调节器不应松动、破损或自行改变位置，所有接线端子、插座应完好。

5.5  测温仪基本环境试验要求

5.5.1  测温仪按GB/T 6587中的冲击试验、温度试验、振动试验、湿度试验等Ⅰ组规定的条件进行各项基本环境试验。试验后的测温仪性能检测可以逐项进行，也可在全部试验完后一次进行。

5.5.2  进行检测时，应对被试验的测温仪进行外观、电气性能和机械性能的检查或测量，经过试验的测温仪不应损坏，技术性能均应符合要求。
5.5.3  测温仪经过冲击试验、振动试验后，除技术性能正常外，不允许产生裂纹或出现机件脱落、紧固件松动等现象。

6  试验方法

6.1  试验条件
6.1.1  试验环境条件

    在下列条件(见GB/T 6587)下进行：

 环境温度:15 ℃～35 ℃；

 相对湿度:25 % RH～75 % RH；

c)  电源电压：AC 220 V±4.4 V；

d)  大气压:86 kPa～106 kPa。

6.1.2  检测用仪器

6.1.2.1  直流电位差计或者分辨率不大于1 μV、输出范围不小于40 mV、输出内阻不大于100 Ω的直流信号源一个，作为信号源。

6.1.2.2  量程不小于20 mA的准确度等级为0.1级的电流表一
件，或者准确度等级为0.05级的250 Ω电阻、量程不小于5 V的数字电压表各一件，用以测量4 mA～20 mA输出信号的准确性。

6.1.2.3  可做绝缘性能、电源变化等试验的其他仪器。

6.2  性能试验

6.2.1  预热时间

    当测温仪所有部件都达到基准温度时,接通电源0.5 h后,测温仪应处于正常工作状态,基本误差应符合规定要求。
6.2.2  基本误差                        
6.2.2.1  检测基本误差应在5.1.1条所规定的基准工作条件下进行。不发生疑义时,可按6.1.1条规定的条件进行试验。受检测的测温仪应按制造厂商的规定进行预热及有关调整。

6.2.2.2  在受检测的测温仪标称的测量范围（见4.2.2）内，均匀地选取包括上、下限在内的至少4个、最多6个温度检测点，从热电偶分度表中查出其对应的毫伏值，减去室温对应的毫伏值，作为应输入的毫伏值。

6.2.2.3  用6.1.2.1条规定的信号源，按照6.2.2.2条的方法求出的应输入的毫伏值，逐点输入受检测的测温仪，每个检测点重复检测3次，记录测量结果。

6.2.2.4  将测量结果按公式（1）计算基本误差：

△i = |ti - Ti |           …………………………（1）

式中：

△i—— 第i次测量温度的绝对误差；

ti —— 第i次测量的温度显示值，℃；

    Ti —— 第i次标准温度值，℃。

基本误差应选用多个点、多次测量时的最大值，且应符合5.2.2条的规定。

6.2.3  工作误差

6.2.3.1  温度变化试验前，测温仪应处于基准工作条件下，且基本误差应符合规定要求。然后将测温仪放在试验箱或气候试验室内，进行升温或降温。升温时最高温度为50 ℃，降温时最低温度为0 ℃。升降温的速度平均为0.7 ℃/min～1 ℃/min。变温后应保温2 h，使测温仪稳定后才可开始检测，其误差应符合5.2.3.1条的要求。

6.2.3.2  测温仪处于稳定工作状态下，调节电源电压在198 V～242 V的范围内变化，输入毫伏值进行检测，测温仪的误差应不超过基本误差。

6.2.3.3  测温仪处于稳定工作状下，用变频机使频率在47.5 Hz～52.5 Hz的范围内变化，输入毫伏值进行检测，测温仪的误差应不超过基本误差。
试验时，影响量均处于基准工作条件下。

6.2.4  信号输出检查

在额定工作条件下，用6.1.2.1条所述的仪器施加信号，进行测量，测量状态信号灯应符合5.2.4条要求。

其它选配的输出信号，应符合制造厂商所标称的技术要求。

6.2.5  重复性

  检测时，按6.2.2.2条的方法选取二个温度值对应的输入毫伏值，分别交替地输入测温仪，每个点各检测五次，记录检测结果。逐点按公式（2）计算出平均值A、按公式（3）计算出标准偏差S(即重复性绝对误差)、按公式（4）计算出相对标准偏差Cr，按公式（5）计算出重复性相对误差ER：
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  式中：

A  ——平均值；

Ai ——测温仪第i次读数；

S  ——标准偏差；

di ——Ai - A；

Cr——相对标准偏差；

ER——重复性相对误差；

Tm——测温仪标称的测量范围的上下限之差即量程。

重复性绝对误差应符合5.2.5条的要求。

6.2.6  稳定性

6.2.6.1  检测稳定性时，不允许触动可能影响误差的部件。
6.2.6.2  检测稳定性时，测温仪应处于基准工作条件下，或各影响量、影响特性保持不变的条件下(但不应超过额定工作范围)进行。不发生疑义时，可按6.1.1条规定的条件进行试验。
6.2.6.3  在测温仪所标称的测量范围上限的80 %附近选一检测点，用6.2.2.2条的方法求出输入毫伏值。待测温仪预热后，用信号源输入毫伏值，开始记录，作为参考的基准值。以后，每隔2 h输入一次信号，记录一次读数，总共24 h。偏离基准值的最大误差不应超过5.2.6条的规定。
重复性和稳定性试验时，应保持测温仪放在恒温环境中，以保持热电偶冷端温度不变。若此条件难以保证，测量结果应以室温做偏差修正。
6.2.7  测量时间

6.2.7.1  连接并调整好测温仪，使其处于正常测量状态。在信号输入端连接信号源。

6.2.7.2  先用开关使测温仪与信号源断开，在信号源上调出要输入的毫伏值。突然接通开关，用秒表检测从接通瞬间到测温仪示值稳定的时间，再加上1 s，即为测量时间。
测量时间应符合5.2.7条的规定。

6.3  环境试验

依照GB/T 6587的规定的进行。
6.4  安全试验

按照GB 4793.1—2007中6.8.2条的规定进行受潮预处理；按照GB/T 15479—1995第5章进行绝缘电阻、绝缘强度试验；按照GB/T 6587—2012第5.8条进行接触电流和保护接地试验。出厂检验时，不进行受潮预处理。

若绝缘电阻不是在受潮预处理后测量，则应在环境温度为（20±1）℃、相对湿度77 % RH～83 % RH的条件下测定，其值应不小于100 MΩ。不发生疑义时，可在6.1.1条规定的环境条件下进行。

7  检验规则

7.1 出厂检验

由制造厂商的技术检查部门按本文件的第4.1、5.2、5.3.1、5.4条的规定，对每批产品中的每台测温仪进行检查。检查合格，开具产品合格证书。

7.2 型式试验

7.2.1  型式试验在下列情况下进行：

    a） 新产品鉴定时；

b） 当产品在设计、工艺或所用材料有重大改变时；

c） 每隔三年需抽查时；

d） 特殊需要时。

7.2.2  每次型式试验时，从出厂检验合格的产品中随机抽取3台。
7.2.3  型式试验检验项目包括所有出厂检验项目及本文件的所有各条要求。
7.2.4  在型式试验时，若抽取的3台测温仪中有2台不合格，则本批产品为不合格产品。

8  标志、包装、运输和贮存

8.1  标志
    每台测温仪都应有：

a） 测温仪的型号及名称(使用说明书中应有元件布置图、故障原因及处理方法)；
b） 制造厂商(出口测温仪应标明国名)；

c） CMC标志及编号。

注：出口测温仪应以英文标出。

8.2  包装
8.2.1  测温仪包装按照GB/T 13384的规定执行。

8.2.2  测温仪包装箱应以油墨、油漆，刷写或喷上、印上下列内容或标志：

a） 测温仪型号及名称；

b） 制造厂商名称；

c） 体积(长、宽、高尺寸),毛重和净重；

d） 小心轻放,请勿受潮,不可倒置。

8.2.3  随同测温仪的技术文件包括下列内容：

a） 装箱单；

b） 附件、备件清单；

c） 使用说明书(按GB/T 9969规定执行)；

d） 产品合格证。

8.3  运输和贮存

8.3.1  测温仪在仓库存放时，应有托垫，并用原包装箱存放保管。仓库环境温度0 ℃～45 ℃，相对湿度不大于85 % RH，同时不应有能使测温仪腐蚀或使电子绝缘性能降低的有害物质存在。

8.3.2  测温仪在运输和贮存时应防止受到剧烈冲击、雨淋及曝晒，运输过程中暂时存放的条件如下：环境温度-40 ℃～55 ℃，相对湿度不大于90 % RH。

9  质量保证

在用户遵守保管和使用规则的条件下，制造厂商应保证测温仪符合本文件的各项要求。从测温仪发货之日起，保修期1年；在此期间，如果因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，制造厂商应负责免费修理或更换零部件；若因保管、安装或使用不当造成损坏时，制造厂商应及时提供无偿或有偿维修服务。
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