《冶金矿山用高压静电分选机》
行业标准编制说明
一、任务来源
根据工信厅科函 [2022] 312号文 《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》的要求，由鞍钢集团矿业有限公司、辽宁科技大学等单位负责起草《冶金矿山用高压静电分选机》行业标准，计划编号：2022-1682T-YB。
二、制定本标准的目的和意义
高压静电分选机属于电力分选设备，是利用矿物颗粒各种组分在高压电场中电性的差异实现分选的机械设备，常用于精选作业，适用于各类干燥的金属与非金属混合物的分离和分选。高压静电分选机工作时不使用水作为介质，较其他分选方式节水、节能，属于低碳工艺设备，其应用推广可对我国冶金矿山实现碳达峰进而实现碳中和起到促进作用。
目前，各厂家高压静电分选机的制造工艺，荷电效率、处理量等性能参数都有较大的差别，工作电压在十几万伏特到几十万伏特，对制造材料、绝缘材料与工艺等要求都没有规范标准，安全、噪声、粉尘等问题也较多。
高压静电分选机必须采用高压电，最突出的安全问题是高压静电分选机的高压供电部分常产生高电压放电、高压绝缘不足等危险，严重威胁生产安全与操作人员安全。
在设备的设计上，必须采取严密的保险措施，如防止电极裸露于外，机罩等都设有闭锁装置；防止变压器的损坏，必须设计有过电流继电器。使用分选机前，检查机器与专用地线是否联接好；使用过程中切不可接触高压带电电极。这些要求亟需制定高压静电分选机的产品标准来规范统一。
制定《冶金矿山用高压静电分选机》行业标准符合国务院提出的质量提升行动的指导意见，对推行质量控制技术和绿色制造，促进设备的革新换代，提升行业整体质量水平具有重要作用。《冶金矿山用高压静电分选机》行业标准的推广实施将服务于冶金矿山领域，可以实现规范产品的设计、制造、检验、评价及应用，从而降低制造成本，保证操作安全和设备使用寿命，满足当前生产对安全与低碳环保的要求，有利于我国矿山企业早日达到碳峰值，进而实现碳中和。

三、主要工作过程

标准立项前，已开展标准编制单位征集、相关文献资料调研和整理工作，并有针对性地走访、调研了相关设计院、制造厂家和冶金矿山企业，制定了标准编制的工作计划。

立项后，2022年11月28日由鞍钢集团矿业有限公司牵头，召开了标准制定启动会，成立了《冶金矿山用高压静电分选机》标准制定工作小组。工作小组成立后即开展《冶金矿山用高压静电分选机》起草工作。小组成员实地考察了河北森虹宇环境科技有限公司等相关企业冶金矿山用高压静电分选机产品的生产过程和品质控制过程，扩大检索与梳理了国内外技术资料、技术指标。起草小组多次组织会议讨论分析，反复修改，使《冶金矿山用高压静电分选机》标准内容不断完善，条款更加严谨，到2023年4月，《冶金矿山用高压静电分选机》标准征求意见稿基本完成。2023年4月到2023年7月，工作小组对标准草案和技术条款进行了多次讨论和修改完善，最终形成了征求意见稿和编制说明材料。

四、标准编制原则

本标准在制定过程中，遵循“保证标准的适用性；保持标准的先进性；注意标准的统一性和协调性；注意标准的经济性和社会效益；有利于保障社会安全和人民身体健康，保护消费者利益，保护环境”的原则，注重标准制定与技术创新、产业推进、应用推广相结合，本着先进性、科学性、合理性和可操作性以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的原则来进行本标准的制定工作。
本标准在起草过程中主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求编写。在确定本标准主要技术指标时，综合考虑现有技术水平和下游用户的使用要求，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性、适用性及合理性。
五、标准主要内容说明

本标准主要有8个章节。
1. 范围
说明了本文件的主要内容及适用范围。本文件规定了冶金矿山用高压静电分选机的术语和定义、代号、结构形式和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量证明书。

本文件适用于分选粒度≤4 mm物料的冶金矿山用高压静电分选机，也可用于相似工况下化工、环保等行业的塑料、铝制品、电子废弃物等材料的高压静电分选机。
2. 规范性引用文件，主要包括21个国家标准。

3. 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4. 型式、型号和基本参数
描述了冶金矿山用静电分选机的型式、型号命名规则以及基本参数。
5. 技术要求
规定了产品基本要求、制造要求、装配要求、整机性能要求、安全要求、涂装要求。
5.1　基本要求

（1）分选机应符合本文件的规定，并按照规定程序批准的图样及技术文件制造。

（2）凡本文件未予规定的一般技术要求，应符合有关国家标准和行业标准的规定。

（3）原材料、外购件应符合国家有关标准的规定，并有制造厂质量检验部门的合格证。

5.2　制造要求

（1）分选机各零件的未注尺寸公差应符合GB/T 1804—2000中m级的规定，未注几何公差应符合GB/T 1184—1996中K级的规定。

（2）分选机焊接结构件的焊接质量应符合GB/T 37400.3的规定。

（3）一般焊接结构件的线性和角度尺寸公差应符合GB/T 37400.3—2019中C级的规定，几何公差应符合GB/T 37400.3—2019中G级的规定。

（4）给料斗、电极等主要焊接结构件的线性和角度尺寸公差应符合GB/T 37400.3—2019中B级的规定，几何公差应符合GB/T 37400.3—2019中F级的规定。

（5）焊缝应平整光滑，不应有裂纹、气孔和夹渣等影响使用性能的缺陷存在。焊接件表面应平整，不应有可见的凹凸不平。

（6）高压用电器一次主设备（包括开关设备、变压器、供电线路等）、继电保护及安全自动装置应符合GB/T 31989的规定。

（7）设备的电击防护应符合GB/T 17045的规定。

5.3　装配要求

（1）分选机装配应符合GB/T 37400.10的要求。

（2）转鼓轴向平面与水平面的夹角按GB/T 1804的规定检测，偏差应不大于1°。

（3）电气装置的接地应符合GB 50169的规定。

（4）机械设备安装应符合GB 50231的规定。

5.4　整机性能要求

（1）各运动部件应运转平稳，无卡阻现象。

（2）各连接件与紧固件不应松动。

（3）电控系统应动作灵敏、可靠，维护方便。

（4）电压控制应稳定。

（5）空负荷运转时噪声应不大于85 dB(A)。

（6）给料斗位置应调整灵活，设置有位置调节器。

（7）分选机在正常工作情况下，物料应无跑偏和洒出接料斗的现象。

5.5　安全要求

（1）操作位置应有便捷的通道并保持良好的可视性，以保证人员安全。

（2）电气控制设备的安全要求应符合GB/T 5226.1的规定。

（3）电控装置应有接地标志并可靠接地，且应设置安全警示牌。

（4）传动系统外露部分应有防护装置，外露运动件应有明显的安全标志，安全标志应符合GB 2894的规定。

（5）安全扶手和栏杆应安装牢固。

（6）分选机的电极部分应由机罩保护，机罩应有闭锁装置，防止电极裸露。

（7）检修门应装有可靠的安全联锁装置。打开检修门时，分选机的所有电机电源应全部切断。

5.6　涂装要求

（1）分选机的涂装应符合GB/T 37400.12的要求。

（2）分选机外露的非机械加工表面及焊接结构件涂装前应进行表面除锈处理，其除锈等级不应低于GB/T 8923.1—2011中St2的要求。

（3）所有外露非机械加工表面均应涂两层底漆和两层面漆，漆膜总厚度不应低于100 μm，漆膜附着力不应低于GB/T 1720—2020中2级的规定。

（4）涂漆应均匀，不应有脱漆、剥落、气泡、裂纹和流痕等缺陷。

6. 试验方法
第6.1-6.3条分别给出了冶金矿山用高压静电分选机外观、空运转试验、负荷运转试验等试验方法。其中：

（1）冶金矿山用高压静电分选机的外观质量、尺寸与几何公差试验方法如下：

1）分选机的外观采用目测法检验。

2）防护装置上安全标志用目测法检查。

3）涂装质量检验按GB/T 37400.12执行。

4）漆膜厚度按GB/T 13452.2的规定进行检验。

5）漆膜牢固性按GB/T 1720规定的漆膜划圈试验方法进行检验。

6）焊缝质量按GB/T 32259进行检验。

7）用常规量具测量转鼓轴向平面与水平面的夹角。

8）尺寸、几何公差采用相应精度等级的计量器具进行检验。
（2）冶金矿山用高压静电分选机空运转试验方法如下：

1）分选机应进行不少于2 h的空运转试验，检验本文件的5.4.1～5.4.5。

2）观察转鼓的转向是否符合要求。

3）检查转鼓与机体之间有无干涉、碰擦现象，整机运行是否正常平稳，有无异常声响。

4）检查接料斗收放是否自如、顺畅。

5）打开检修门，电机电源应全部切断。

6）空运转噪声按GB/T 3768的规定测定。

（3）冶金矿山用高压静电分选机负荷运转试验方法如下：

1）空运转试验合格后，应进行不少于4 h的负荷运转试验，检验本文件的5.4.6和5.4.7。

2）检查毛刷能否有效将转鼓筒体上的非导体矿物扫下。

3）检查分料隔板能否有效将导体矿、中性矿和非导体矿分流。

4）检查确认物料有无跑偏和洒出接料斗的现象。
7. 检验规则
规定了冶金矿山用高压静电分选机检测分类及检验方法。分选机的检验分为出厂检验和型式检验。出厂检验规定如下：
（1）每台分选机应经制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂，出厂时应附有产品质量合格证明文件。

（2）出厂检验，应逐台检验。

（3）出厂检验项目为5.2.5、5.4.1～5.4.3、5.4.6、5.5和5.6.4。

型式检验规定如下：
（1）有下列情况之一时，分选机应进行型式检验：

1）新产品试制或老产品转厂生产；

2）产品结构、工艺或材料有较大改变，可能影响产品性能；

3）正常生产后，每二年至少进行一次定期检验；

4）停产一年以上恢复生产；

5）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；

6）国家质量监督检验机构提出进行型式检验的要求。

（2）型式检验应符合本文件的全部要求。

（3）型式检验应从出厂检验合格的产品中随机抽取一台进行。若检验不合格应加倍抽检，若复检仍不合格则判定型式检验不合格。
8. 标志、包装、运输和贮存
第8.1条、8.2为标志和包装要求。冶金矿山用高压静电分选机应在端面刻制产品代码标志。产品包装应符合GB/T 37400.13《重型机械通用技术条件 第13部分：包装》规定。
第8.3条、8.4运输及贮存要求，产品在运输和装卸过程中不应翻滚和倒置。产品裸装运输时应采取防雨雪等措施。产品应存放在相对湿度小于80%、无腐蚀性介质且有遮蔽的场所，存放期间应防止锈蚀，电气设备应有防潮措施。产品每存放一年，应进行一次养护。
六、标准相关情况

本标准不涉及专利问题。标准制定过程中未查到相关同类标准。通过标准的制定和实施，对于推广应用冶金矿山用高压静电分选机和规范行业健康发展具有促进作用。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性

本标准内容与国家和行业有关的现行方针、政策、法律、法规是协调一致的。
九、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布后尽快实施。
十、其他应予说明的事项

无。

《冶金矿山用高压静电分选机》标准制定工作小组
                                             2023年7月31日
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