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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任
本文件由中国钢铁工业协会提出。

本文件由冶金机电标准化技术委员会归口。

本文件起草单位： 

    本文件主要起草人： 

本文件为首次发布。
转炉挡渣滑动水口装置

1  范围

  本文件规定了转炉挡渣滑动水口装置的术语和定义、标记、型号、基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于转炉挡渣滑动水口装置的整机制造(不含滑板砖)。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志（GB/T 191―2008，ISO 780：1997，MOD）
GB/T 197―2018  普通螺纹  公差（ISO 965―1：2013，MOD）

GB/T 231.1  金属材料  布氏硬度试验  第1部分：试验方法(GB/T 231.1―2018，ISO 6506―1：2014，MOD)
GB/T 699  优质碳素结构钢
GB/T 711  优质碳素结构钢热轧钢板和钢带
GB/T 1184―1996  形状和位置公差  未注公差值

GB/T 1239.2   冷卷圆柱螺旋弹簧技术条件  第2部分：压缩弹簧 
GB/T 1591  低合金高强度结构钢

GB/T 1800.2―2020  产品几何技术规范（GPS）线性尺寸公差ISO代号体系  第2部分：标准公差带代号和孔、轴的极限偏差表（ISO 286―2：2010，MOD）

GB/T 3077  合金结构钢

  GB/T 6414―2017  铸件  尺寸公差、几何公差与机械加工余量（ISO 8062―3：2007，MOD）
GB/T 11345  焊缝无损检测  超声检测  技术、检测等级和评定（GB/T 11345―2013，ISO 17640：2010，MOD）

GB/T 29712  焊缝无损检测  超声检测  验收等级（GB/T 29712―2013，ISO 11666:2010，MOD）

GB/T 32818―2016  冶炼设备  术语
GB/T 37400.3―2019  重型机械通用技术条件  第3部分：焊接件
GB/T 37400.5  重型机械通用技术条件　第5部分：有色金属铸件

GB/T 37400.6  重型机械通用技术条件  第6部分：铸钢件

GB/T 37400.7  重型机械通用技术条件  第7部分：铸钢件补焊

GB/T 37400.8―2019  重型机械通用技术条件  第8部分：锻件

GB/T 37400.13  重型机械通用技术条件  第13部分：包装

GB/T 37400.15  重型机械通用技术条件  第15部分：锻钢件无损探伤 

3  术语和定义

GB/T 32818界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

转炉  converter
用于将铁水及其他炉料吹炼成钢水，炉体可倾动的冶金炉。炉体是呈圆筒形罐体，可绕垂直于其中心线的水平轴线转动，以进行各种冶炼操作，完成脱碳、脱硫、脱磷等冶金功能。

[来源：GB/T 32818―2016，5.5.1]
3.2

    转炉挡渣滑动水口装置  converter slag blocking sliding water inlet device
  转炉挡渣滑动水口装置是通过弹簧压力压紧滑板砖后构成的可开闭式转炉钢渣控流执行装置。

4  标记、型号、基本参数
4.1  标记
4.1.1  第一部分为转炉挡渣滑动水口代号，采用“转炉挡渣滑动水口”词组的汉语拼音的首字母大写表示，上述产品的代号以“ZDHS”表示。

4.1.2  第二部分为转炉挡渣滑动水口装置基本参数，以最大公称口径和标准滑程作为主参数，单位为毫米，最大公称口径参数在前，标准滑程参数在后，中间用横线隔开。

4.1.3  第三部分为安装方式，分为竖装和横装二种方式。

4.2  型号

4.2.1  转炉挡渣滑动水口装置有竖装和横装两种方式。

4.2.2  型号
ZDHS -     - 

    
     滑动水口安装方式

        S—竖装

        H—横装

标准滑程( mm)

最大公称口径( mm)

转炉挡渣滑动水口代号

示例：标准滑程为280 mm、最大公称口径为180 mm、竖装的转炉挡渣滑动水口标注为：ZDHS-180-280S
4.3  基本参数

转炉挡渣滑动水口装置基本参数应符合表1的规定。

5  技术要求

5.1  转炉挡渣滑动水口装置部件质量要求

5.1.1  一般要求

5.1.1.1  凡使用的材料应有检验合格证明书，材料性能应符合GB/T 699、GB/T 711、GB/T 1591和GB/T 3077的规定。

5.1.1.2  如遇材料代用时，应经设计部门同意，允许以较优质的材料代用。

5.1.1.3  面压弹簧应符合GB/T 1239.2的规定，形状、尺寸、材质、刚度按设计图纸要求。

表1  转炉挡渣滑动水口装置基本参数
	项 目
	单位
	参     数

	
	
	ZDHS―150―230型
	ZDHS―160―250型
	ZDHS―170―270型
	ZDHS―180―280型
	ZDHS―190―280型
	ZDHS―200―300型

	最大公称口径
	mm
	150
	160
	170
	180
	190
	200

	标准滑程
	mm
	230
	250
	270
	280
	280
	300

	装置外形尺寸
	mm
	1 160×676×330
	1 320×900×375
	1 365×854×375
	1 365×854×375
	1 440×884×390
	1 480×884×390

	滑板砖尺寸
	mm
	600×310×50/75
	650×360×50/80

650×360×50/105
	710×350×50/105

710×350×50/80
	710×380×50/80

710×380×50/105
	700×400×55/85

700×400×55/110
	720×400×55/85

720×400×55/110

	弹簧数量
	个
	7×2=14
	8×2=16
	8×2=16
	8×2=16
	8×2=16
	8×2=16

	弹簧规格
	mm
	63×81×13
	63×81×14
	63×82×14
	63×82×14
	63×82×14
	63×82×14

	弹簧压缩量
	mm
	10+1.5 -0.5

	装置面压
	t
	≥11
	≥14
	≥16
	≥16
	≥16
	≥16

	适用转炉
	t
	50～180
	120～250
	150～300
	180～350
	180～350
	200～350


5.1.2  锻件和轧制件质量要求
5.1.2.1  锻件按规定的规程进行热处理，力学性能应符合图样或标准要求，其余要求应符合GB/T 37400.8的规定。

5.1.2.2  主要受力零件表面质量及内部质量应符合GB/T 37400.8―2019中第5.2条的规定。

5.1.3  铸件质量要求

5.1.3.1  转炉挡渣滑动水口装置的底板、门框、滑动框、外水口砖固定套、外水口砖顶紧套的铸件应采用耐热铸钢件，牌号不低于ZG30NiCrMo；固定隔热板、活动隔热板和油缸隔热板应采用耐热不锈钢铸件，牌号不低于ZG2Cr13。

5.1.3.2  铸件化学成分和力学性能应符合图样或标准要求。使用的铸件应有铸件检验合格证明书，铸件化学成分和力学性能应符合GB/T 37400.5、GB/T 37400.6的规定。

5.1.3.3  铸件非加工表面应光洁平整，其上的型砂、芯砂、氧化物、多肉、飞边和毛刺均应清除干净，浇冒口应在热处理前切除。

5.1.3.4  铸件不得有裂纹、夹砂、夹渣、冷隔和浇不足等严重缺陷。

5.1.3.5  在使用性能允许的情况下，清理后，铸件非加工部位上允许存在其深度不超过该处壁厚1/8，且不超过5 mm，单个缺陷当量直径不大于5 mm，密集缺陷在100 mm×100 mm内不超过2处，总面积不超过所在面积1.5 ％的轻微缺陷。铸件允许焊补，焊补应符合GB/T 37400.5、GB/T 37400.7的规定。

5.1.3.6  铸件尺寸公差应符合GB/T 6414―2017的规定，如图样未作规定时，公差等级应符合表2的规定。公差带位置对称配置。

表2  铸件未注公差尺寸的公差等级

	基本尺寸

mm
	公差等级 DCTG

	
	铸钢
	铸铁
	铸铜合金
	铸铝合金

	  ＞16～25
	11
	10
	9
	8

	  ＞25～250
	12
	11
	10
	9

	  ＞250～630
	
	
	11
	10

	  ＞360～2 500
	
	12
	
	


5.1.4  焊接件质量要求

5.1.4.1  焊接件应除尽焊缝上的焊渣，焊缝质量应符合GB/T 37400.3―2019表B.1中C级规定。

5.1.4.2  焊接件尺寸、角度和形位公差，若图样未作规定时，按表3的规定执行。

表3  焊接件未注公差的尺寸、角度和形位的允许偏差

	尺寸范围

mm
	＞30～120
	＞120～315
	＞315～1 000
	＞1 000～2 000

	尺寸允许偏差

mm
	±1.0
	±1.5
	±2.5

	角度允许偏差
	±20'
	±15'
	±10'

	直线度、平面度

mm
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0


5.1.4.3  主要受力零件焊后应进行改善内应力处理，且焊缝进行探伤检查，不得有裂纹夹渣和假焊等影响强度的缺陷存在。

5.1.5  切削加工精度要求

5.1.5.1  零件上与转炉挡渣滑动水口装置面压有关的尺寸应在图样上注出公差，其公差等级不低于GB/T 1800.2―2020中的IT12，采用JS(或js)，且平行度遵守包容原则。
5.1.5.2  零件上其余尺寸、图样上未注公差尺寸的公差等级规定为GB/T 1800.2―2020中的IT14，孔用H14，轴用h14，长度用±
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。
5.1.5.3  框架类零件上与滑板接触表面的平面度公差不低于GB/T 1184―1996表1的H级精度，其表面粗糙度Ra≤6.3 μm。

5.1.5.4  滑轨滑动面的表面粗糙度Ra ≤0.8 μm、热处理氮化硬度不低于565 HBW。
5.1.5.5  螺纹副公差应符合GB/T 197―2018的规定，内螺纹按6H级，外螺纹按6g级制造。

5.2  转炉挡渣滑动水口装置的组装要求
5.2.1  标准件和外协件应有产品合格证书，复验后才能组装使用。

5.2.2  零部件经检验合格后（零部件须具有互换性），才允许装配。装配完成后，装置应运转灵活、无卡阻现象；安装内、外（上、下）滑板砖后，其滑板砖孔中心偏差应符合规定要求，实测中心偏差值应标注在合格证上。

5.2.3  转炉挡渣滑动水口装置须进行面压值测试，面压值大小应符合设计要求，实测面压值应标注在合格证上，面压值误差应控制在（-0.5～+1.0）t之间。
5.2.4  裸露非配合表面应彻底去除氧化物和污物并作防腐处理。

5.2.5  转炉挡渣滑动水口装置整机尺寸偏差应符合表4规定。
              表4  转炉挡渣滑动水口装置整机主要尺寸允许偏差      

单位为毫米   
	项  目
	指  标

	外形尺寸
	≤10

	定位柱、定位桩尺寸
	≤0.5

	压脚板尺寸
	≤1

	滑动距
	≤3

	门框变形量(内侧每边)
	≤1

	门框对角线尺寸差
	≤2

	门框开至90°时下沉量
	≤5

	门框内侧与滑动框间隙
	单边1.5～2.5

总量3～5

	焊缝角焊边高
	≥8

	螺钉、螺栓紧固部分
	紧固件不松动，承受拉力螺纹深度≥1.5D

	上、下滑板砖孔对齐偏差
	≤5

	顶紧器与顶紧套距离
	＞5

	    注：D表示螺纹大径。


5.2.6  若用户有特殊要求，由双方另行协商签订技术协议。

6  试验方法

6.1  外观质量评定用目测。

6.2  布氏硬度检验按GB/T 231.1的规定。

6.3  锻件的超声检测、磁粉检测及渗透检测按GB/T 37400.15的规定。

6.4  焊缝检测应符合GB/T 11345和GB/T 29712的规定。

6.5  面压值测试，用对应的面压仪在装置调试台上进行检测。检测时面压仪安装在转炉挡渣滑动水口装置滑板位置，将弹簧压缩到工作状态，通过面压仪压力传感元器件，将数值显示出来。

7  检验规则

7.1  由制造厂质量检验部门按本文件要求进行检验，订货单位有权进行复验。

7.2  硬度检查时，对主要受力零件应进行全部检验，其余在同批同号坯料中抽检5 ％，且不少于5件。

7.3  无损探伤检验同7.2条执行。

7.4  按图样和本文件要求进行的检验项目，其检验结果均作为验收依据。

7.5  对外观、加工精度、无损探伤和面压值检验不合格者，按第5章“技术要求”进行整修、修磨或焊补，并重新检验，直至合格。

8  标志、包装、运输和贮存

8.1  每台转炉挡渣滑动水口装置产品应有产品标志，标志内容应包括：

a)  制造厂名；

    b)  产品名称；

    c)  产品型号；

    d)  主要技术参数；

    e)  制造日期；

    f)  出厂编号；

    g)  其他。

8.2  包装前零件均应进行防腐处理。

8.3  包装按GB/T 37400.13规定执行，包装应保证正常运输、贮存条件下产品不受损坏和便于吊装，特殊情况，供需双方商定。
8.4  每台转炉挡渣滑动水口装置产品外包装应具有标志，内容包括：

a)  合同号；

    b)  收货单位和地址(收货站)；

    c)  产品名称和型号；

    d)  制造厂名称和出厂编号；

    e)  包装箱尺寸及重量；

    f)  包装运输作业标志，应符合GB/T 191的规定。

8.5  随箱应附有下列文件：

    a)  装箱单；

    b)  质量证明书；

    c)  订货协议中规定的其他有关技术资料。

随机技术文件应放至防水、防潮密封袋中。

8.6  运输中须注意防雨、防潮，对运输方式有特殊要求的应在订货协议中规定。
8.7  产品贮存应符合以下要求：

    a)  转炉挡渣滑动水口装置应贮存在干燥、无腐蚀气体、无雨雪侵袭的场地；

    b)  放置时应将转炉挡渣滑动水口装置包装底座平稳置于坚固地坪或支座（架）上。
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