《冶金用拉破式齿辊破碎机》
行业标准编制说明
1、 任务来源
根据工信部 工信厅科 [2023] 42号文《工业和信息化部办公厅关于印发2023年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》，由四川皇龙智能破碎技术股份有限公司、北京工业大学、郑州鼎盛高新能源工程技术有限公司、烟台万隆真空冶金股份有限公司等单位负责制定《冶金用拉破式齿辊破碎机》行业标准，计划编号：2023-0797T-YB。
2、 制定本标准的目的和意义
非金属冶金炉料——石灰石、焦炭、烧结矿、煤炭、矸石、各类金属添加矿石等，在冶炼生产过程中扮演着极其重要的角色，而这些物料的破碎质量、效率、能耗等技术指标至关重要。随着我国冶金机械制造业的发展，高强高效齿辊式破碎机脱颖而出。
目前常用的破碎机主要有颚式破碎机、回旋破碎机、圆锥式破碎机和冲击式破碎机，优缺点各异。如颚式破碎机，是由两块颚板对物料进行挤压破碎，破碎合格的物料从颚式破碎机机腔下面出口排出，优点在于操作简单方便，但由于颚式破碎机破碎过程属于非连续状态，因而导致破碎效率低，破碎物料不均匀，且易造成两块颚式板的不均匀磨损；回旋破碎机主要的破碎方式是通过动锥在定锥中不断的旋转实现物料的破碎，在动锥旋转的过程中对物料进行冲撞、挤压和弯曲，使物料在回旋破碎机机腔中通过组合破碎得到所设计大小的物料。缺点在于设备较为庞大且不易组装，能耗极大；圆锥式破碎机和冲击式破碎机则是通过对物料的冲击、挤压来实现物料的破碎，其优点在于设备结构简单、破碎比大，而缺点在于易产生较多的粉末，且生产的物料颗粒不均匀。
我国成功研制的齿辊式破碎机，不仅克服了上述破碎机破碎粉末多、颗粒级配不理想、破碎功耗大和破碎比小等诸多问题，同时大幅度降低了噪音和能耗。二十世纪九十年代以来，我国大力发展齿辊式破碎机，现如今我国齿辊式破碎机的性能已达到世界中上水平。
《中国制造2025》、《中国标准2035》及《装备制造业标准化和质量提升规划》，是我国制造业当前国策，是我国政府实施制造强国战略的行动纲领。装备制造业要坚持创新驱动、质量为先、绿色发展、结构优化的基本方针，坚持“市场主导、政府引导，立足当前、着眼长远，整体推进、重点突破，自主发展、开放合作”的基本原则。瞄准国际先进制造水平，实施工业基础和智能制造、绿色制造、结构优化、质量提升工程是当前制造业的重要任务。“一带一路”经济建设，标准要先行，要让中国标准成为“一带一路”建设的基石。质量提升须标准引领，制造高质量产品必须有高质量标准支撑。
开发新的破碎技术并转化为生产力，符合我国国情和冶金工业发展的迫切需求。
齿辊式破碎机破碎物料的方式为组合式破碎：⑴劈碎：破碎齿通过齿尖楔入破碎物料，齿尖楔入破碎物料之后，物料内部产生相应的拉力使得表面产生较大的裂缝，当产生的拉力达到破碎物料的拉伸极限以后，实现物料的破碎。⑵碾碎：一些相对较小的物料滑落至两破碎齿中间时，由于破碎齿的相对运动会对物料产生碾磨，从而获得破碎细小物料。⑶压碎：被破碎物料下落至破碎辊中间时，破碎齿的齿背对其产生挤压作用，随着齿辊的转动，挤压力会逐渐增大，当挤压力达到物料极限强度时，物料被破碎。⑷折断：物料在破碎机中被同辊上两个相邻的破碎齿所支撑，随后被另一辊上破碎齿从中间折断。⑸冲击：破碎物料落入破碎腔过程中物料之间的相互猛烈碰撞，物料下落砸在运动的破碎齿上时，物料与破碎腔相互碰撞等属于冲击破碎。
拉破式齿辊破碎机采用主动相向差速工作辊，在破碎瞬间有四组力同时作用于物料上，对物料产生一个矢量扭矩，既有选择最佳破碎面来破碎，又在两辊啮合处产生相对运动，实现自动清理。采用中空辊筒轴结构，抗弯扭力学性能好、转动惯量大，可以做到更长；设备整体采用特殊的组合式结构设计，一机两级破碎，一级对物料进行粗碎和加速，然后再经过二级实现细破碎，使一台拉破机相当于传统的2~4台破碎机同时工作。拉破式齿辊破碎机破碎物料，效率高，产能大，噪音小，能耗低，物料颗粒级配曲线好、粉化率低，经济效益十分显著。

为了提升我国在物料破碎领域的地位，促进我国由机械制造大国向机械制造强国转变，尽快制订《冶金用拉破式齿辊破碎机》行业标准是非常必要的。目前，齿辊式破碎机已在国内推广应用上千台，使用安全、可靠，出口国外，获得了国外客户的高度认可，制订《冶金用拉破式齿辊破碎机》标准是切实可行。该标准也已具备同步制订国际标准的基础。
3、 主要工作过程
标准立项前，已开展标准编制单位征集、相关文献资料调研和整理工作，并有针对性地走访、调研了相关设计院、制造厂家和冶金矿山企业，制定了标准编制的工作计划。
立项后，2023年8月28日由四川皇龙智能破碎技术股份有限公司牵头，召开了标准制定启动会，成立了《冶金用拉破式齿辊破碎机》标准制定工作小组。由北京工业大学、郑州鼎盛高新能源工程技术有限公司、烟台万隆真空冶金股份有限公司组成。

工作小组成立后即开展《冶金用拉破式齿辊破碎机》起草工作。小组成员实地考察了拉破式齿辊破碎机系列产品的生产过程和品质控制过程，扩大检索与梳理了国内外技术资料、技术指标。起草小组多次组织会议讨论分析，反复修改，使《冶金用拉破式齿辊破碎机》标准内容不断完善，条款更加严谨，到2023年11月，《冶金用拉破式齿辊破碎机》标准征求意见稿基本完成。2023年11月到2024年10月，工作小组对标准草案和技术条款进行了多次讨论和修改完善，最终形成了征求意见稿和编制说明。2024年12月标准公开征求意见，广泛征求有关专家、相关科研单位、生产单位及用户的建议和意见。

4、 标准编制原则

本标准在制定过程中，遵循“保证标准的适用性；保持标准的先进性；注意标准的统一性和协调性；注意标准的经济性和社会效益；有利于保障社会安全和人民身体健康，保护消费者利益，保护环境”的原则，注重标准制定与技术创新、产业推进、应用推广相结合，本着先进性、科学性、合理性和可操作性以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性的原则来进行本标准的制定工作。
本标准在起草过程中主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求编写。在确定本标准主要技术指标时，综合考虑现有技术水平和下游用户的使用要求，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性、适用性及合理性。
5、 标准主要内容说明

本标准主要有9个章节。
1. 范围
本标准规定了冶金用拉破式齿辊破碎机的术语和定义、分类、型号与基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。
本标准适用于破碎各种抗压强度、温度不大于300℃的脆性非金属物料的拉破式齿辊破碎机。
2. 规范性引用文件。
引用文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
3. 术语和定义
本文件主要对拉破式齿辊破碎机、D50、D90、DX的定义、物料的含水量、物料的易碎性、破碎机的破碎比、出料过破碎等术语进行了定义。
4. 分类

拉破式齿辊破碎机按照破碎脆性介质的抗压强度（MPa）对介质进行分类，一共将介质分为三类。它们的指标分别是：低硬度介质，抗压强度≤100MPa，用字母M表示；中等硬度介质，抗压强度＞100MPa，＜250MPa，用字母S表示；高硬度介质，抗压强度≥250MPa，用字母G表示。

每一类介质的拉破式齿辊破碎机按照出料粒度共分为7大系列，分别是破粉破碎机（简称破粉机）、细破破碎机（简称细破机）、中破破碎机（简称中破机）、粗破破碎机（简称粗破机）、大比破破碎机（简称大比破）、超级大比破破碎机（简称超级大比破）、超级破粉破碎机（简称超级破粉机）。为了便于区分，7大系列拉破式齿辊破碎机分别用一个字母来表示；它们分别是：破粉机用F表示、细破机用X表示、中破机用Z表示、粗破机用C表示、大比破用B表示、超级大比破用D表示、超级破粉机用H表示。
5. 型式、型号和基本参数
描述了《冶金用拉破式齿辊破碎机》的型式、型号命名规则以及基本参数。
6.技术要求
规定了《冶金用拉破式齿辊破碎机》的一般要求、主要零部件要求、装配要求、外观质量要求、安全要求、整机性能要求、空载试车要求和负载试车要求。
7. 试验方法
7.1  破碎机的尺寸偏差、外观质量采用常规试验方法进行。

7.2  主要零件的性能应符合相应标准及技术文件的规定，并以相应的检验报告为准。

7.3  工作齿辊转动灵活。静平衡试验：人工盘动辊子灵活，10次静止点不重合。动平衡试验：利用动平衡机进行动平衡试验，不低于4级G6.3。
7.4  判断破碎齿是否相碰试验：手动转动齿辊1周，判断破碎齿是否相碰。

7.5  退让调整保护装置灵活度检测：人工多次重复搬动调整装置，检查是否调节灵活可靠。

7.6  电控系统过载保护试验：在破碎机正常运行中，屏蔽接近开关，观察破碎机是否立即停止工作。

7.7  噪声值，用声级计按GB/T 3768的规定进行测量。

7.8  轴承及减速器油池温度测试采用分辨率不低于0.1℃红外线温度计进行测量，每隔30min测量1次，直到温度稳定为止。

7.9  用测振仪测量轴承座垂直、轴向和水平方向的振幅值。

7.10 功率用功率表进行测试。

7.11 破碎机结合部位密封性试验：在破碎腔内放入1块着燃的彩色烟饼并对破碎腔进出口密封观察，结合面处不应跑烟。

7.12  处理能力可用连续作业测算法测定，即用皮带秤将一段时间内（累计时间不少于0.5h）的全部破碎物进行称量，再折算成小时处理能力。工作辊工作面轴向全长范围内连续均匀进料下，实际处理能力测量值不低于表中处理能力值的90%为合格。
8. 检验规则
规定了《冶金用拉破式齿辊破碎机》检验分类及检验方法。破碎机的检验分为出厂检验和型式检验。
9. 标志、包装、运输和贮存
第9.1条、9.2为标志和包装要求；第9.3条、9.4为运输及贮存要求。
6、 标准相关情况

本标准不涉及专利问题。标准制定过程中未查到相关同类标准。通过标准的制定和实施，对于推广应用冶金用拉破式齿辊破碎机和规范行业健康发展具有促进作用。
7、 重大分歧意见的处理经过和依据

无。
8、 在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性

本标准内容与国家和行业有关的现行方针、政策、法律、法规是协调一致的。
9、 贯彻标准的要求和措施建议

本标准为首次制定；建议本标准批准发布后尽快实施。
10、 其他应予说明的事项

无。

《冶金用拉破式齿辊破碎机》标准制定工作组
                                             2024年10月28日
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