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摘  要
本文对《钢铁企业润滑油在线监测技术导则》的制定作了详细地说明，主要介绍了该导则制定任务的来源、制定依据、制定内容及制定过程等。
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[bookmark: _Toc80258211]工作简况
[bookmark: _Toc80258212]任务来源
本导则是根据中国钢铁工业协会文件〔2020〕112号文“中国钢铁工业协会关于下达2020年第五批团体标准制修订计划的通知”下达的制定任务，对《钢铁企业润滑油在线监测技术导则》进行的制定，计划编号为20200101。由广州机械科学研究院有限公司、中国钢铁工业协会、共同负责起草。
[bookmark: _Toc80258213]任务背景
根据钢铁企业设备润滑失效大数据，对国内某钢铁企业生产设备的700多个失效轴承的统计结果显示，有约59%是因润滑不良导致的。随着国内钢铁产量的大幅度增长，设备作为钢铁企业的重要支柱，提出更高的要求，润滑作为设备的“血液”直接关系到钢铁企业的正常生产和经济效益。
目前，钢铁企业正在向着智能化、数字化转型，油液在线监测装置技术，作为智能化、数字化过程中的重要一环，可为钢铁企业节省成本、提高经济效益。该技术基于在线油液监测传感器，通过系统集成技术，形成一套特定的油液在线监测装置，将硬件与软件结合，通过智能化、数字化、数据化，可实现油液在线监测与数据分析集成显示，系统自动实现油液数据实时趋势显示、数据存储与智能报警等功能。
目前油液在线监测技术，已逐步在钢铁企业应用，在钢铁企业国内外标准均较少，为了确定油液在线监测技术的相关技术指标，急需制定相关标准。
[bookmark: _Toc80258214]制定依据
[bookmark: OLE_LINK52]本导则参考了DLT 1498.1-2016《变电设备油液在线监测装置技术规范》、Q/GDW534-2010《变电设备在线监测系统技术导则》等国内外标准，综合了各钢铁厂设备润滑在线监测的调研情况进行制定，以期对钢铁企业设备润滑在线监测提供指导，保障设备润滑安全和效益。
[bookmark: _Toc80258215]制定过程
根据下达的制定任务，由中国钢铁工业协会与广州机械科学研究院有限公司共同负责该标准的制定工作。在制定过程中，广泛查阅了相关的国内外标准等资料，收集了国内外不同工业企业油液在线监测相关标准，制定出钢铁企业重点设备油液在线监测的技术原则、系统组成、功能要求、技术要求、安装要求、试验及调试和验收的要求，在此基础上提出此《钢铁企业润滑油在线监测技术导则》的征求意见稿。
[bookmark: _Toc5107738][bookmark: _Toc5107867][bookmark: _Toc80258216]标准编制原则
本导则的制定，是根据《中华人民共和国标准化法》：“制定标准应当有利于科学合理利用资源，推广科学技术成果，增强产品的安全性、通用性、可替换性，提高经济效益、社会效益、生态效益，做到技术上先进、经济上合理。”的精神制定的。
本导则的编写格式，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行。
[bookmark: _Toc80258217]标准的结构和主要内容
[bookmark: _Toc80258218]范围
本标准规定了钢铁企业油液在线监测装置的专业术语，提出了在线油液监测装置的系统功能、基本结构以及相关技术要求，适用于钢铁企业中的破碎机、液压系统、减速机、卷取机、焦车、烧结机组、转炉炼钢设备，热、冷轧机机组、磨辊机组、轴承等机械设备的油液在线监测装置。
[bookmark: _Toc80258219]规范性引用文件
依据GB/T 1.1-2020的要求，给出了标准的规范性引用文件。
[bookmark: _Toc80258220]术语及定义
规定和定义了标准中的相关术语和定义，包含：在线监测、油液在线监测系统、油液监测传感器、检测单元、数据采集与控制。
[bookmark: _Toc80258221]技术原则
阐述了油液在线监测的8个技术原则。
油液在线监测技术是近几年逐渐兴起的一项技术，目前钢铁企业对油液在线监测技术系统的技术原则不清晰，不利于油液在线监测技术在钢铁企业的开展。为此，导则规定了油液在线监测技术的基本技术原则。
[bookmark: _Toc80258222]系统组成
对油液在线监测技术的系统组成进行了说明。
油液在线监测技术的系统组成是钢铁企业认识该技术的基础，目前很多钢铁企业对油液在线监测的组成不够清晰，导致在项目实施过程中没有及时利用该技术，阻碍油液在线监测技术的进行。本导则规定了油液在线监测系统的系统组成，包含采集单元、数据存储及传输单元及数据诊断分析单元。
[bookmark: _Toc80258223]功能要求
对油液在线监测系统要实现的功能进行了说明。
企业在对设备的润滑系统的设计时，一项新技术是否需要，主要是看该设备是否能解决设备中存在的问题，以方便生产、能产生经济效益。为此，对油液在线监测技术能实现的基本功能进行了阐述，包含在线监测功能、诊断功能。
[bookmark: _Toc80258224]技术要求
对油液在线监测技术能实现的功能作了几点技术要求。
（1）阐述了油液在线监测技术的总体技术要求；规定了油液在线监测系统实现在线监测、诊断分析功能应具备的技术要求，以作为企业在进行油液在线监测设备的选型、设计时的依据。
（2）规定了油液在线监测技术的监测项目；钢铁企业关键动设备包括卸煤机、推焦车、烧结机、高炉、连铸机、转炉、轧机等，根据钢铁企业的重要设备，钢铁企业重点设备润滑油在线监测的具体项目见表1。
表1  钢铁企业重点设备润滑油在线监测项目
	重点设备
	润滑剂类型
	监测项目

	烧结液压站
	液压油
	运动黏度、水分、污染颗粒度、温度

	炼铁液压站
	
	

	炼钢液压站
	
	

	轧钢液压站
	
	

	连铸机油膜轴承
	油膜轴承油
	运动黏度、水分、污染颗粒度、温度

	轧机支撑辊轴承
	
	

	烧结减速机
	工业闭式齿轮油
	

	炼铁减速机
	
	

	炼钢减速机
	
	

	轧钢减速机
	
	

	汽轮机
	汽轮机油
	运动黏度、水分、污染颗粒度、温度

	风机轴承
	
	

	电机轴承
	
	


（3）对数据存储作了基本要求；油液在线监测技术最大的特点便是实时性，运行过程中会产生大量的与油液相关的数据，而数据是分析设备状况的基础，因此必须对数据收集与储存作基本要求。导则中阐述并规定了油液在线监测技术的数据收集、储存的要求。
（4）规定了数据通信的要求；油液在线监测技术的数据储存后，只有通过数据通信实现互联，才能正确显示，因此数据通信有着“纽带”的作用。导则规定了数据通信的接口设置、通信协议要求、数据格式，以更有利于实现工业现场的油液在线监测。
（5）对设备的安装作了要求；油液在线监测设备目前在钢铁企业暂时还没有普及，设备的安装没有统一的要求与标准，而安装正确与否，直接关系到监测的准确性与可靠性，因此须对油液在线监测设备作安装要求。特别的，针对钢铁企业现场情况，将安装分为整机式安装、单传感器式安装，并对其安装形式、安装位置、监测点的选取作了具体要求。
[bookmark: _Toc80258225]在线监测系统的试验
产品在设计完成后正式生产前必须根据试验标准进行型式试验，以验证新产品的可靠性，只有通过型式试验的产品方可投入生产；
而为了进一步检验油液在线监测产品的可靠性与准确性，在产品出厂前须进行出厂测试，只有通过出厂试验方可出厂。
其中型式试验包含振动试验、恒定湿热试验、高低温试验、防护等级试验、电磁兼容试验。出厂测试主要包含对整机油路测试、数据准确性测试等。
图4.8.1-图4.8.5为振动试验、恒定湿热试验、高低温试验、防护等级试验、电磁兼容试验，试验结果。图4.8.6为出厂测试报告。
[image: ]
图4.8.1 振动试验检测结果
[image: ]
图4.8.2 恒定湿热试验检测结果
[image: ]
[image: ]
图4.8.3高低温试验检测结果
[image: ]
图4.8.4 IP等级试验检测结果
[image: ]
图4.8.5 EMC试验检测结果
[image: ]
图4.8.5 出厂测试报告（部分）
[bookmark: _Toc80258226]在线监测系统的生产调试与验收
油液在线监测设备完成后，须根据情况与用户使用情况进行生产调试，以更加匹配现场使用要求、满足用户需求，导则规定了油液在线监测设备现场调试后应满足的要求。
在现场调试完成后，须对油液在线监测设备验收，导则规定了验收要求、应提交的资料。
4.10 在线监测系统的现场调试、维护与保养
油液在线监测设备在现场使用时，在设备安装完成后须根据现场使用情况，进行现场调试，以最大程度满足现场使用要求，导则规定了油液在线监测系统的现场调试内容，包含首次启动、正常启动、关闭的操作步骤。
[bookmark: _GoBack]说明了油液在线监测设备的维护、保养。
[bookmark: _Toc5107752][bookmark: _Toc5107881][bookmark: _Toc80258227]产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
设备润滑系统是一个典型的时变系统，其部分或全部结构参数是随着时间而变化。因此对于设备润滑应实施连续不间断的周期性监测。在实施离线监测时，虽然可通过缩短采样间隔作弥补，但还是有很多重要信息丢失的可能。摩擦学系统油液监测多年来多采用离线监测为主，远不能满足现代设备长周期连续监测需要。
钢铁企业中各类设备的运动副在传递动力和运动的过程中发生摩擦、磨损是必然的。装备中任何一个摩擦副因摩擦而导致的磨损性故障都将造成设备的部分或全部失效，造成巨大的经济损失。而润滑油液是机械设备的“血液”，润滑失效直接导致机械传动部件的异常磨损，是机械装备故障的主要根源之一。
为了能更加准确、实时的对机械装备作更加全面的分析，也为了能对钢铁企业中机械装备的故障能更好的识别和诊断，来实现对设备的状态监测、故障原因分析等作出准确性的判断，油液在线监测作为一种新型的监测技术应用在钢铁企业中具有开创性的意义。
标准实施后，油液在线监测技术这种高效、便携的检测手段获得了标准支撑，更易被应用于工业企业的现场巡检和纳入油液监测的日常检测项目，对于减少设备异常磨损，降低设备故障率，提高工业企业生产效率具有积极促进作用，使其经济和社会效益的体现。
[bookmark: _Toc5107753][bookmark: _Toc5107882][bookmark: _Toc80258228]采用国际标准和国外先进标准情况
国外尚无类似标准，本导则中未采用国际或国外标准。
[bookmark: _Toc5107754][bookmark: _Toc5107883][bookmark: _Toc80258229]与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本导则与现行相关法律、法规、规章及相关标准相协调。
[bookmark: _Toc5107755][bookmark: _Toc5107884][bookmark: _Toc80258230]重大分歧意见的处理经过和依据
评审答辩后填写
[bookmark: _Toc5107756][bookmark: _Toc5107885][bookmark: _Toc80258231]标准性质的建议说明
本导则建议作为推荐性行业标准发布，实行。
[bookmark: _Toc5107757][bookmark: _Toc5107886][bookmark: _Toc80258232]贯彻标准的要求和措施建议
评审答辩后填写
[bookmark: _Toc5107758][bookmark: _Toc5107887][bookmark: _Toc80258233]废止现行相关标准的建议
本导则属于行业空白区域，目前尚无相关标准与本导则冲突，无需废除相关标准。
[bookmark: _Toc5107759][bookmark: _Toc5107888][bookmark: _Toc80258234]其它应予说明的事项
无。
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