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前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国钢铁工业协会提出。

本文件由冶金机电标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件为首次发布。

焦炉炉头烟气除尘系统技术规范
1  范围
本文件规定了焦炉炉头烟气除尘系统的术语和定义、基本规定、机侧炉头烟气捕集装置、焦侧炉头烟气捕集装置、除尘管道及通用设备、自动检测与控制、施工、安装及验收、运行与维护。

本文件适用于焦炉炉头的烟气除尘系统的设计、制造、安装及验收、运行管理与评价。

2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBZ 2.2  工业场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素
GB/T 16157
固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB 16171  炼焦化学工业污染物排放标准 

GB/T 41013—2021  电机系统能效评价

HJ 75  固定污染源烟气 (SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范
HJ 76  固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法

HJ/T 397  固定源废气监测技术规范

HJ 435  钢铁工业除尘工程技术规范

YB 4359  钢铁企业通风除尘设计规范

YB 4441  钢铁企业除尘工程施工及验收规范

YB/T 4979—2021  高炉烟气通风除尘技术规范
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1
    烟气除尘系统  flue gas dust removal system
由捕集罩、阀门、管道、膨胀节、除尘器、风机、输灰装置、灰仓、预喷涂装置及烟囱等构成的用于控制烟气无组织排放的系统。

3.2

    捕集罩  capture hood
布置在尘源点附近，用于捕集含尘烟气的一种装置。

3.3

    炉头固定捕集罩  fixed capture hood of coke oven head
布置在焦炉炭化室炉头正上方，用于捕集炉头烟尘的一种装置。

3.4

    车载捕集罩  vehicle capture hood
布置在推焦车或拦焦车上，用于捕集炉头烟尘的一种装置。

4  基本规定
4.1  焦炉炉头烟气除尘系统如图1所示。


标引序号说明：

1——机侧炉头固定捕集罩或车载捕集罩；
2——焦侧炉头固定捕集罩或车载捕集罩；

3——机侧炉头烟气管道切断阀；

4——焦侧炉头烟气管道切断阀；

5——机侧炉头烟气管道总调节阀；

6——焦侧炉头烟气管道总调节阀；

7——火花捕集器；

8——除尘器
9——风机及电机；

10——烟囱（排气筒）。
11——输灰装置；

12——灰仓；

13——预喷涂装置；

14——排灰车。

图1  焦炉炉头烟气除尘系统流程图
4.2  新建除尘设施、现有除尘设施改造等项目的实施，应符合HJ 435、YB 4359、YB 4441的规定。

     注：除此之外，还应符合国务院部门文件：环大气〔2019〕35号《关于推进实施钢铁行业超低排放的意见》。
4.3  除尘系统应根据焦炉生产工艺要求合理配置，设计文件应符合环境影响评价文件、审批文件及本文件的相关要求。

4.4  焦炉炉头烟气除尘系统颗粒物的排放浓度应≤10 mg/m3。

4.5  焦炉生产各岗位操作点的岗位粉尘浓度应符合GBZ 2.2的规定。

4.6  焦炉炉头除尘系统应根据环保需求、科学运维、运行费用、设备占地等因素综合考虑所需达到的排放指标，其性能评价可根据有组织排放浓度进行等级划分，见表1。

表1  焦炉炉头除尘系统性能评价指标等级划分

	颗粒物浓度 / (mg/m3)

	等级划分
	基本水平
	先进水平
	领先水平

	有组织排放（烟囱）
	≤10
	≤8
	≤5


4.7  捕集罩应靠近尘源点布置，同时应满足生产和操作维护要求，确保炉头无明显烟尘外溢。

4.8  应采用负压除尘系统，风机应布置在除尘器出口侧。

4.9  焦炉炉头烟气为阵发性烟尘，各烟尘控制点宜设置切换阀，阀门切换应与焦炉生产工艺设备连锁。

5  机侧炉头烟气捕集装置

5.1  形式
机侧炉头烟气捕集装置的形式应根据现场工况、占地、运行维护等因素综合考虑确定，可选用机侧炉头固定捕集罩或机侧车载捕集罩两种之一。

5.2  机侧炉头固定捕集罩

5.2.1  炉头固定捕集罩与炭化室炉头一对一布置或一对二布置，即每一个炭化室炉头上方设置一个固定捕集罩或每两个炭化室炉头上方设置一个固定捕集罩。
5.2.2  炉头固定捕集罩应充分利用炉门上部横拉条上方空间布置，固定捕集罩应延伸至推焦车上方。

5.2.3  在炉柱上增加支架，用于支撑炉头固定捕集罩，支架与固定捕集罩之间不进行刚性连接。

5.2.4  炉头固定捕集罩出口支管应设置切断阀。切断阀宜选用气动开关型耐磨尘气碟阀，阀板、阀轴材质宜选用304不锈钢。

5.2.5  炉头烟气收集干管布置在炉柱侧上方，依靠炉柱、现有的荒煤气管道支架及新增牛腿支架支撑，应核算炉柱、现有支架强度，并进行加固。
5.2.6  每座焦炉机侧炉头烟气收集干管末端应设调节阀，调节阀宜选用电动调节型耐磨尘气碟阀，控制阀门开度，以降低不出焦时该焦炉炉头切断阀漏风率。

5.2.7  相邻炉头固定捕集罩之间、固定捕集罩侧面与炉顶之间的缝隙应进行密闭。

5.2.8  推焦车应充分密闭。推焦车两侧应密闭至炉柱，与炉柱密闭采用软接触结构。顶部应密闭至固定捕集罩罩口下方。
5.2.9  推焦车密封顶板靠近炉头侧材质宜采用304不锈钢，防止高温变形影响烟尘捕集效果。

5.2.10 炉头固定捕集罩罩口平均风速不宜低于5 m/s，单个炭化室出焦时烟气总风量不宜小于100 000 m3/h。

5.3  机侧车载捕集罩

5.3.1  应在推焦炉门正上方、摘下的炉门放置位置、平煤炉头上方、平煤杆回推到特定位置分别设置捕集罩，每个捕集罩出口宜设置电动调节型耐磨尘气碟阀，根据出焦过程不同阶段不同位置逸散量差异调节阀门开度，提高烟尘捕集效果。  
5.3.2  炉门正上方捕集罩材质宜采用304不锈钢，厚度不宜小于6 mm。

5.3.3  炉门上部横拉条下方应设挡烟板，并与车载捕集罩之间充分贴合。  
5.3.4  挡烟板采用碳钢材质时厚度不宜小于10 mm。

5.3.5  推焦车应充分密闭。推焦车两侧应密闭至炉柱，与炉柱密闭采用软接触结构。顶部应密闭至炉头挡烟板上方，且两则缝隙宜小于20 mm。  
5.4  机侧尾焦清理

推焦车尾焦清理宜选用高压水冲形式，减少推焦车下方无组织烟尘逸散量。高压水冲尾气通过管道接入车载捕集罩。

6  焦侧炉头烟气捕集装置

6.1  形式
焦侧炉头烟气捕集装置的形式应根据现场工况、占地、运行维护等因素综合考虑确定，可选用焦侧炉头固定捕集罩或焦侧车载捕集罩两种之一。

6.2  焦侧炉头固定捕集罩

6.2.1  焦侧炉头固定捕集罩布置形式同机侧5.2.1所述。
6.2.2  炉头固定捕集罩应充分利用炉门上部横拉条上方空间布置，固定捕集罩应延伸至拦焦车上方。

6.2.3  同5.2.3所述。

6.2.4  同5.2.4所述。

6.2.5  炉头烟气收集干管布置在炉柱侧上方，依靠炉柱及新增的牛腿支架支撑，应核算炉柱及支架强度，并进行加固。
6.2.6  每座焦炉焦侧炉头烟气收集干管末端应设调节阀，要求同5.2.6所述。

6.2.7  同5.2.7所述。

6.2.8 拦焦车应充分密闭。拦焦车两侧应密闭至炉柱，与炉柱密闭采用软接触结构。顶部应密闭至固定捕集罩罩口下方。
6.2.9  拦焦车密闭顶板靠近炉头侧材质宜采用304不锈钢，防止高温变形影响烟尘捕集效果。

6.2.10  炉头固定捕集罩罩口平均风速不宜低于5 m/s。

6.3  焦侧车载捕集罩

6.3.1  在出焦除尘风量已包含焦侧炉头烟气捕集风量时，焦侧炉头烟气捕集装置可采用车载捕集罩形式。
6.3.2  在拦焦车导焦栅上方设置宽度不小于3个炭化室间距宽度的捕集罩，捕集罩两侧设置烟尘管道，两侧管道各设置增压风机，将烟气导入到出焦除尘拦焦车伸缩导套前端的固定管道内。 
6.3.3  同5.3.3所述。

6.3.4  炉门上方，上部横拉条下方应设挡烟板，并与车载捕集罩之间充分贴合。
6.3.5  同5.3.5所述。

6.3.6  拦焦车应充分密闭。拦焦车两侧应密闭至炉柱，与炉柱密闭采用软接触结构。顶部应密闭至炉头挡烟板上方。  

6.4  焦侧尾焦清理

 拦焦车尾焦清理宜选用刮板机形式，减少拦焦车下方无组织烟尘逸散量。

7  除尘管道及通用设备

7.1  除尘管道

7.1.1  除尘管道优先采用圆形管道，当布置空间受限时，可采用方形管道或异形管道。  
7.1.2  除尘管道的壁厚应根据含尘气体的温度、含尘浓度、粉尘的磨琢性、支吊架的间距和管道的直径大小等因素综合考虑确定。管道管径不大于630 mm，宜采用成品焊接钢管，管道管径大于630 mm时，可采用钢板卷板制作。采用卷板制作时，除尘管道壁厚宜按YB∕T 4979—2021表3选取。

7.1.3  除尘管道膨胀节宜选用金属材质。
7.2  火花捕集器

火花捕集器可降低烟气温度并除去烟气中的火星有效保护布袋，结构形式宜选用板式结构，烟气上部进，底部出。

7.3  预喷涂装置

7.3.1  除尘器前应设置预喷涂装置，通过仓泵将灰仓中的部分除尘灰输送到火花捕集器和除尘器之间的烟道中，防止炉头烟气中的焦油粘连布袋。  
7.3.2  除尘灰取自除尘器收集的粉尘。

7.3.3  预喷涂系统的喷吹程序宜根据风机运行情况设置，在风机转入高速运行时进行预喷涂作业，风机转入低速运行时停止，通过PLC程序自动控制运行。

7.4  除尘器

7.4.1  除尘系统宜采用高效节能袋式除尘器，应根据具体工况条件要求确定滤袋尺寸。  
7.4.2  滤袋宜选用拒水防油抗静电覆膜涤纶针刺毡，金属纤维编织。

7.4.3  除尘器过滤风速不宜超过0.85 m/min。  
7.4.4  除尘器阻力宜控制在1200 Pa以内。
7.4.5  除尘器的漏风率应小于3%。

7.4.6  除尘器需根据现场工况设置自动程序控制进行定期喷吹清灰。

7.5  输灰装置

7.5.1  输灰系统宜采用气力输灰方式。
7.5.2  除尘灰采用气力输灰时，气力输灰管应采用衬陶瓷耐磨弯头，直管段宜选用衬陶瓷耐磨管；管道应尽量减少弯头。转弯半径不宜小于10倍管径；气力输灰接受仓顶部应设置仓顶除尘器和安全阀。  
7.5.3  灰仓的有效容积宜保证除尘系统满负荷工作情况下2天的储量。  
7.5.4  灰仓下部宜采用吸引压送罐车排灰并外运再利用。

7.5.5  灰仓宜设置1座，将预喷涂仓和储灰仓合二为一减少占地。

7.6  风机及电机
7.6.1  宜选择高效、低噪离心式风机。

7.6.2  除尘主风机入口应设置风门，风门宜选用电动多叶式。

7.6.3  风机转速应可调节，与工艺生产负荷变化相匹配，以实现系统的节能运行。调速方式可选用变频电机控制、永磁电机控制或永磁调速器控制。
7.6.4  除尘主风机入口应设置调节风门,风门宜选用电动多叶风门。

7.6.5  风机进出口应设补偿装置。

7.6.6  应选择高效、节能电机，电机系统能效等级宜达到GB/T 41013—2021中2级及以上。

7.7  烟囱（排气筒）
7.7.1  烟囱（排气筒）内烟气流速宜不超过15 m/s。
7.7.2  烟囱高度应不低于除尘器顶部雨棚高度。周围半径200 m范围内有建筑物时，烟囱（排气筒）高度还应高出最高建筑物3 m以上。

7.7.3  烟囱（排气筒）应安装在线监测设施，采样口及平台等应满足GB/T 16157、HJ/T 397和HJ 75的相关要求。

8  自动检测与控制

8.1  应对除尘器入口烟气温度、压力及除尘器阻力、各仓室压差、灰斗高低料位、气源压力、灰斗温度、除尘器出口粉尘浓度、机电设备运行状态和阀位等关键参数连续检测，超限报警。
8.2  除尘系统宜采用DCS系统控制。除尘器宜配置智能管控系统，包括环控仪和智能检漏系统。

8.3  自控系统应保存除尘器运行历史数据，保存时间不少于 1年。

9  施工、安装及验收

9.1  除尘系统的设置应满足环境影响评价文件、设计、施工图图纸的要求。

9.2  除尘系统单体设备、管道、供配电、自动化及辅助设施等的安装，应符合HJ 435和YB 4441的规定，并应有完整的过程检查记录。

9.3  风机出口宜设置消声器，风机机壳宜设置隔声包覆。风机机壳外l m处的噪声应符合GBZ 2.2的规定。

9.4  除尘系统投产时，主要排放口在线监测设备应同时投用，并应符合HJ 75、HJ 76的规定。

10  运行与维护

10.1  通风除尘系统的运行状态，应在主控室内实时显示和监控。

10.2  生产单位应安排专人负责除尘设施的运行维护和管理。设备定期维护与检查应符合HJ 435的相关规定。

10.3  除尘系统应保持与工艺生产同步，生产设施启动前，应先启动除尘系统，工艺设施停止运行后，应延迟关闭除尘系统。

10.4  设有自动在线监测设备的除尘系统，当除尘系统停运时，应按照相关规定及时向当地环保部门报告。

10.5  除尘系统应记录设施运行及相关生产过程主要参数，并应建立环保设施运行台账。
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