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高炉水冲渣底滤法用透水过滤球

1  范围
    本文件规定了高炉水冲渣底滤法用透水过滤球（以下简称“透水过滤球”）的术语和定义、规格、主要参数、技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输、贮存和质量证明书。
本文件适用于底滤法处理高炉冲渣水用透水过滤球，其他类似工业球料亦可参照使用。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 10322.1  铁矿石 取样和制样方法（GB/T 10322.1―2014，ISO 3082:2009，IDT）
GB/T 14201―2018  高炉和直接还原用铁球团矿 抗压强度的测定（ISO 4700:2015，MOD）
GB/T 17431.2―2010  轻集料及其试验方法 第2部分：轻集料试验方法
GB/T 32546  钢渣应用技术要求

YB/T 804  钢铁渣及处理利用术语
3  术语和定义

YB/T 804界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
    高炉水冲渣底滤法用透水过滤球  permeable filter balls for blast furnace slag flushing by bottom filtration method
以经过处理后的工业钢渣为主要原料，添加水泥、石膏、水等，经过配比、混匀、造粒成型、免焙烧养护等工艺过程制成的具有足够强度和一定透水率的球料。
3.2

滤料过滤速度  filtering rate of filter material
滤料单位过滤面积上，单位时间内通过的滤液流量，单位为毫米每秒（mm/s）。
4  规格、主要参数
4.1  规格

透水过滤球按直径d分为：Ⅰ（Φ5 mm≤d＜Φ10 mm）、Ⅱ（Φ10 mm≤d＜Φ20 mm）、Ⅲ（Φ20 mm≤d＜Φ25 mm）3种规格，其他规格和型式的透水过滤球由供需双方商定。

4.2  主要技术参数

透水过滤球的技术指标应符合表1的规定。

表1　 透水过滤球的技术指标
	序号
	项      目
	参  数  值

	1
	表观密度 /（kg/m3）
	1 500～2 000

	2
	堆积密度 /（kg/m3）
	1 100～1 500

	3
	1 h 吸水率 / %
	10～26

	4
	单颗粒抗压强度 / MPa
	≥3 

	5
	筒压强度 / MPa
	≥6 

	6
	25次冷热冲击后单颗粒抗压强度 / MPa
	≥2 

	7
	25次冷热冲击后筒压强度 / MPa
	≥5 

	8
	滤料过滤速度 /（mm/s）
	≥5


5  技术要求

5.1  钢渣

透水过滤球主料钢渣的粒径为1 mm、2 mm、5 mm，具体选用按GB/T 32546相关内容。    

5.2  外观质量

透水过滤球的外观应为规整的球体，其表面不得有明显的开裂、落渣和掉粉等缺陷。

5.3  尺寸偏差

透水过滤球的直径偏差为±1.0 mm。
6  试验方法

6.1  外观质量

外观质量用目测检查。

6.2  尺寸偏差

尺寸偏差用分度值不低于0.1 mm的游标卡尺测量，测量相互垂直的两个点，取其算术平均值作为测量结果。

6.3  物理性能

6.3.1  取样
6.3.1.1  表观密度、堆积密度、1 h吸水率、筒压强度和25次冷热冲击后筒压强度试验的取样方法按GB/T 17431.2―2010中4的规定进行。
6.3.1.2  单颗粒抗压强度、25次冷热冲击后单颗粒抗压强度及滤料过滤速度的取样方法按GB/T 10322.1的规定进行。
6.3.2  试验设备
6.3.2.1  表观密度、堆积密度、1 h吸水率、筒压强度试验采用的试验设备分别见GB/T 17431.2―2010中7.2、6.2、11.2、9.2。
6.3.2.2  单颗粒抗压强度的试验设备见GB/T 14201―2018中6。
6.3.2.3  25次冷热冲击操作采用下列试验设备：
a) 电热炉；
b) 盛水容器：可放装有试样的带盖带孔容器。
6.3.2.4  滤料过滤速度试验采用下列试验设备：
c) 透明有机玻璃柱，内径50 mm，高300 mm，底部设置孔径不大于2.36 mm的金属网；
d) 秒表、直尺、取样勺、量筒；
e) 铁架；
f) 盛水容器：收集滤液的容器。
6.3.3  检测方法
6.3.3.1  表观密度的测定按GB/T 17431.2―2010中7的规定进行。
6.3.3.2  堆积密度的测定按GB/T 17431.2―2010中6的规定进行。
6.3.3.3  1h吸水率的测定按GB/T 17431.2―2010中11的规定进行。
6.3.3.4  单颗粒抗压强度的测定按GB/T 14201―2018的规定进行。
6.3.3.5  筒压强度的测定按GB/T 17431.2―2010中9的规定进行。
6.3.3.6  25次冷热冲击后单颗粒抗压强度的测定方法如下：
a) 将试样装入盛水容器中浸泡，容器中的水平面应比试样高出20 mm，浸泡1 h后再将盛水容器连同试样一起放在电热炉上煮沸1 h；
b) 反复25次上述操作后，取出试样；
c) 将试样按6.3.3.4规定测定单颗粒抗压强度。
6.3.3.7  25次冷热冲击后筒压强度的测定方法如下：
a) 将试样装入盛水容器中浸泡，容器中的水平面应比试样高出20 mm，浸泡1 h后再将盛水容器连同试样一起放在电热炉上煮沸1 h；
b) 反复25次上述操作后，取出装有试样的带孔容器；
c) 将试样按6.3.3.5规定测定筒压强度。
6.3.3.8  滤料过滤速度的测定方法如下：
a) 将透明有机玻璃容器置于铁架上，下方设置收集滤液的盛水容器；
b) 将试样装入透明有机玻璃容器内，填充高度200±10 mm，试样个数220±20个；
c) 向试样注入2 L浓度为15%的亚甲基蓝溶液，同时采用秒表计时，直至溶液倒完；
d) 按公式（1）计算滤料过滤速度，重复3次试验，取平均值，重复之间差异控制应在5%以内：
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式中：
v​——滤料过滤速度，单位为毫米每秒（mm/s）；
V​——过滤溶液体积，单位为立方毫米（mm3），本试验中V=2×106 mm3；

A​——滤料底面积，单位为平方毫米（mm2），本试验中π取3.14，A​=1962.5 mm2；

t——过滤时间，单位为秒（s）。

7  检验规则
7.1  检查和验收

出厂检验由制造厂质检部门按本文件规定进行检验，合格开具产品合格证。
7.2  组批

透水过滤球应按批进行验收。以相同原材料、工艺和设备等条件下制成的产品10 t作为一批，不足10 t按一批计。
7.3  抽样

7.3.1  外观质量和尺寸偏差检验样品采取具有代表性、 随机性的方式在每一批产品中进行抽样。透水过滤球外廓直径小于Φ10 mm时抽取80颗、大于Φ10 mm时抽取60颗。将样品混合均匀，按四分法抽取其中的四分之一用于进行外观质量和尺寸检验。

7.3.2  物理性能检验样品的取样按6.3.1的规定。

7.4  判定规则
7.4.1  外观质量和尺寸偏差：

a) 透水过滤球的外观质量和尺寸偏差，不合格率不超过10%时，判定该批产品为合格；

b) 如不合格率超过10%时，则抽取双倍数量的样品进行复验，以复验结果作为最终结果。如复验

结果的不合格率仍超过10%，则判定该批产品为不合格；

c) 首次检验的不合格率超过20%时，判定该批产品为不合格。

7.4.2  物理性能：

a) 透水过滤球的物理性能检验，全部项目均合格，判定该批产品为合格；

b) 如有一项指标不合格，则按原取样方法抽取两倍试样，分别对该项目进行复验。复验均合格则

判定该批产品为合格；

c) 首检时，如有二项以上指标不合格，则判定该批产品为不合格。

7.4.3  其他：

凡因外观质量、尺寸超差被判为不合格的一批产品，允许供方剔除不合格品后重新组批提交检验。
8  包装、运输、贮存和质量证明书
8.1  包装
透水过滤球出厂包装形式为袋装。袋需牢靠，以保证在运输过程中不产生破损。袋内透水过滤球重量不得少于标志重量的99%，袋外注明产品名称、规格、重量。
8.2  运输

透水过滤球在运输、装卸时要轻放，严禁抛掷。运输时须防雨防潮，不得混入其他杂质。
8.3  贮存

透水过滤球应在清洁的仓库或有遮盖的库棚内贮存。
8.4  质量证明书
每批出厂的产品都应附有质量证明书，证明书中应注明：产品名称、规格、批号、重量、生产日期和本文件规定的各项指标检验结果。

中国钢铁工业协会  发布
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